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Impact of LLM
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大模型编程给计算机专业学生带来的冲击是什么



Words of Chris, Again
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YatCC-AI[yatcc-ai.com]

5



YatCC是什么？

6

• 起源：中大编译课程

− Yat Compiler Course

• 发展：智能实践平台

− Your AI Time Cool Compiler

• 长期：纵向自主项目

− Yat Creative Cloud

− 首个长期的arcSYSu组内项目

− 已经积累了巨大投入

• 影响：一张对外名片

− 超算中心 → 计算机学院 → 中山大学



YatCC发展历程
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YatCC整体架构
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• 逻辑结构

接口形式：

− Web Page

人类用户界面

− RESTful API

系统操作

− SSH

调试运维



人员投入（2025）
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相关报道
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荣誉奖项
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思考

思考
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• 未来的机会在哪里？

− 技术试验田

 科研联系实际的极好场景

− 产品孵化器

 “面向超算互联网的通用云开发平台

前置技术研究”

https://www.bilibili.com/opus/674485155974348800

❖ 最根本的意义是什么？

➢ 就是项目本身

 一个人的力量很渺小

 大家在一起就能做成很多事

 项目像一面旗帜，将大家收拢到一起

❖ 核心竞争力是什么？

➢ 优质课程

 生态不能指望别人帮你建设

➢ 自主闭环

 年年换新的可控学生用户群体

➢ 开放社区



科研关联
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定位YatCC

YatCC定位
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设施化、从用户出发：YatCC-AI → YatCC（Yat Creative Cloud/创逸云）

− 编译：edu.yatcc-ai.com/compiler

− 教学：edu.yatcc-ai.com

− 科研：sci.yatcc-ai.com

− 专业：pro.yatcc-ai.com

统合组内资源、首要服务自身、快速打造闭环



定位YatCC

YatCC定位

14

设施化、从用户出发：YatCC-AI → YatCC（Yat Creative Cloud/创逸云）

− 编译：edu.yatcc-ai.com/compiler

− 教学：edu.yatcc-ai.com

− 科研：sci.yatcc-ai.com

− 专业：pro.yatcc-ai.com

自己即用户

统合组内资源、首要服务自身、快速打造闭环



YatCC升级重构
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YatCC for Agent
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自然过渡

− Past: 面向教学的智能化代码开发、调试、运行的一站式一体化服务平台

− Now: 面向科研实践的智能化开发、部署、运行的一站式一体化服务平台

− Future: 面向LLM智能体全生命周期的一站式一体化服务平台

目标：构建一个覆盖 开发、训练、评测、部署、运营、治理 的LLM智能体一体化平台

− 智能体“低门槛构建”

− 工具与知识“可插拔集成”

− 运行资源“弹性调度”

− 安全合规“内生保障”

− 效果优化“持续闭环迭代”



过去 现在 未来YatCC:     

YatCC: 过去→现在→未来
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Yet Another Tiny C Compiler

Your AI Time Creative Cloud

Your Agent Creative Center

Automatic

AI

Agent

从一个综合视角去观察、感受、引领AI/LLM/Agent所带来的变革

Do the right thing, at the right time, with the right people

Be Professional, Do Smart, Show Impact



编译比赛
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编译比赛(cont.)

21
https://compiler.educg.net/#/index

https://compiler.educg.net/#/index


编译比赛 (cont.)
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• 2024开始，推免资格加分
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编译过程Compilation Procedure[ ]

Compilation Procedure[编译过程]

• 前端（分析）：对源程序，识别语法结构

信息，理解语义信息，反馈出错信息

− 词法分析（Lexical Analysis）

− 语法分析（Syntax Analysis）

− 语义分析（Semantic Analysis）

• 后端（综合）：综合分析结果，生成语义

上等价于源程序的目标程序

− 中间代码生成（Intermediate Code Generation）

 Intermediate representation (IR)

− 代码优化（Code Optimization）

− 目标代码生成（Code Generation）

24

Lexical Analysis

Source Code

Syntax Analysis

Semantic Analysis

Intermediate 

Code Generation

Optimization

Code Generation

Target Code

Token Stream

Syntax Tree

Syntax Tree

IR

IR

Front End

（Analysis）

Back End

（Synthesis）

高效实现

正确性检查

词

语句

上下文

转换

更好

可执行



Interpret vs Compile[解释 vs. 编译]

• 编译：翻译成机器语言后方能运行

− 目标程序独立于源程序（修改→再编译→

运行）

− 分析程序上下文，易于整体性优化

− 性能更好（因此，核心代码通常C/C++）

• 解释：源程序作为输入，边解释边执行

− 不生成目标程序，可迁移性高

− 逐句执行，很难进行优化

− 性能通常不会太好
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Lexical Analysis

Source Code

Syntax Analysis

Semantic Analysis

Intermediate 

Code Generation

Optimization

Code Generation

Interpreter

Target Code

Token Stream

Syntax Tree

Syntax Tree

IR

IR



JIT[即时编译]

• 即时编译（Just-In-Time Compiler）：运行时

执行程序编译操作

− 弥补解释执行的不足

 把翻译过的机器代码保存起来，以备下次使用

− 传统编译（AOT, Ahead-Of-Time）：先编译后运行

• JIT vs. AOT

− JIT具备解释器的灵活性

 只要有JIT编译器，代码即可运行

− 性能上基本和AOT等同

 运行时编译操作带来一些性能上的损失

 但可以利用程序运行特征进行动态优化
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Compiler

Source Code

Byte Code

JIT

Machine Code

Compile Time

Run Time



Structure of a Typical Compiler[结构]
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Lexical Analysis

Source Code

Syntax Analysis

Semantic Analysis

Intermediate 

Code Generation

Optimization

Code Generation

Target Code

Token Stream

Syntax Tree

Syntax Tree

IR

IR

Front End

（Analysis）

Back End

（Synthesis）



Example

Example
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$clang -Xclang -ast-dump -fsyntax-only test.c

$clang -cc1 -dump-tokens test.c

https://llvm.org/devmtg/2019-10/slides/ClangTutorial-Stulova-vanHaastregt.pdfhttps://llvm.org/devmtg/2019-10/slides/ClangTutorial-Stulova-vanHaastregt.pdf

Sema is tight coupling with parser

https://llvm.org/devmtg/2019-10/slides/ClangTutorial-Stulova-vanHaastregt.pdf


What is Lexical Analysis[词法分析]？

• Example:

• Input[输入]: a string of characters

− “if (i == j )\n\tz = 0; \nelse\n\tz = 1; \n” 

• Goal[目标]: partition the string into a set of substrings

− Those substrings are tokens

• Steps[步骤]

− Remove comments: /* simple example */

− Identify substrings: ‘if’ ‘(‘ ‘i’ ‘==‘ ‘j’ ……

− Identify token classes: (keyword, ‘if’), (LPAR, ‘(‘), (id, ‘i’) ……

29

/* simple example */
if (i == j)
z = 0;

else
z = 1;



What is a token[词]?
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What is a token[词]?

• Token: a “word” in language (smallest unit with meaning)

− Categorized into classes according to its role in language

− Token classes in English[自然语言]

 Noun, verb, adjective, …

− Token classes in a programming language[编程语言]

 Number, keyword, whitespace, identifier, …

• Each token class corresponds to a set of strings[类: 集合]

− Number: a non-empty string of digits

− Keyword: a fixed set of reserved words (“for”, “if”, “else”, …)

− Whitespace: a non-empty sequence of blanks, tabs, newlines

− Identifier: user-defined name of an entity to identify

 Q: what are the rules in C language?

31



Lexical Analysis: Tokenization[分词]

• Lexical analysis is also called Tokenization (or, Scanner)[扫描器]

− Partition input string into a sequence of tokens

− Classify each token according to its role (token class)

 Lexeme[词素]: an instance of the token class, e.g. ‘z’, ‘=’, ‘1’

• Pass tokens to syntax analyzer (also called Parser)[分析器]

− Parser relies on token classes to identify roles (e.g., a keyword is treated 

differently from an identifier)

32

Lexical Analysis
(Scanner)

Syntax Analysis
(Parser)

Character
Stream

Token Stream

Token = <class, value>

z = 1

<Id, ‘z’>
<Op, ‘=‘>

<Num, ‘1’>



设计Lexical Analyzer: Design[ ]

Lexical Analyzer: Design[设计]

• Define a finite set of token classes[定义token类别]

− Describe all items of interest

− Depends on language, design of parser

− “if (i == j)\n\tz = 0; \nelse\n\tz = 1; \n” 

 Keyword, identifier, whitespace, integer

• Label which string belongs to which token class[识别]

33

if (i == j)
z = 0;

else
z = 1;

‘==’ or ‘=’?

keyword or identifier?



Lexical Analyzer: Implementation[实现]

• An implementation must do two things

− Recognize the token class the substring belongs to[识别分类]

− Return the value or lexeme of the token[返回对应值]

• A token is a tuple (class, lexeme)[二元组]

• The lexer usually discards “non-interesting” tokens that don’t 

contribute to parsing[丢弃无意义词]

− e.g., whitespace, comments

• If token classes are non-ambiguous, tokens can be recognized in a 

single left-to-right scan of input string

• Problem can occur when classes are ambiguous[歧义]

34



Ambiguous Tokens in C++

Ambiguous Tokens in C++

• C++ template syntax

− Foo<Bar>

• C++ stream syntax

− cin >> var

• Ambiguity

− Foo<Bar<Bar>>

− cin >> var

− Q: Is ‘>>’ a stream operator or two consecutive brackets?

35

Template <typename T>
T getMax(T x, T y) {

return (x > y) ? x : y;
}

int main (int argc, char* argv[]) {
getMax<int>(3, 7);
getMax<double>(3.0, 2.0);
getMax<char>(‘g’, ‘e’);

return 0;
}

Template: a blueprint or formula for creating a 
generic class or a function.
Templates are expanded at compiler time, similar 
to macros.



Look Ahead[展望]

• “look ahead” may be required to resolve ambiguity[展望消除歧义]

− Extracting some tokens requires looking at the larger context or structure[需

要上下文或语法结构]

− Structure emerges only at parsing stage with parse tree[后一阶段才有]

− Hence, sometimes feedback from parser needed for lexing

 This complicates the design of lexical analysis

 Should minimize the amount of look ahead

• Usually tokens do not overlap[通常无重叠]

− Tokenizing can be done in one pass w/o parser feedback

− Clean division between lexical and syntax analyses

36



Summary: Lexer

Summary: Lexer

• Lexical analysis

− Partition the input string to lexeme

− Identify the token class of each lexeme

• Left-to-right scan => look ahead may be required

− In reality, lookahead is always needed

− The amount of lookahead should be minimized
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/* simple example */
if (i == j)
z = 0;

else
z = 1;

if (i == j)
z = 0;

else
z = 1;

‘if’ ‘(’ ‘i’ ‘== ’ ‘j’ ‘)’ ‘\n’ ‘\t’ ‘z’ ‘=’ ‘0’ ‘;’
‘\n’ ‘else’ ‘\n’ ‘\t’ ‘z’ ‘=’ ‘1’

<keyword, if> <LPAR, (), <id, i>, <op, ==)
… …

=\
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