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DCS292：编译器构造实验(Compiler Construction)

Task 2：语法分析Bison



实验概述：从Token流到ASG

整体流程

源代码
/test/cases/**/*.sysu.c

Flex
task1:词法分析/clang

Bison
task2:语法分析

AST/ASG
抽象语法树/图

JSON
/build/test/task2/

**/output.json

1 补充lex.cpp

参考task1的标准输出answer.txt，补充kTokenId数据结构，保证所有可能出

现的token类型都被正确定义。

2 完成par.y

撰写文法规则，补充语义动作，创建并填充ASG节点。

/build/test/task1/**/answer.txt



bison/ 目录

lex.cpp / lex.hpp
词法分析辅助函数

lex.l
flex词法规则

main.cpp
程序入口

par.cpp / par.hpp
语法分析辅助函数

par.y
Bison语法规则 ⭐

common/ 目录

asg.hpp Typing

Asg2Json Obj

执行流程

main() yyparse()

AST/ASG

yyerror()

yylex()

代码结构：Bison框架文件组织



任务说明
参考task1的标准输出answer.txt，补充lex.cpp文件中的kTokenId数据结构

。

目标：保证answer.txt中可能出现的所有token类型，都在kTokenId中被定义。

Token流格式

// answer.txt 示例

int 'int' [StartOfLine]

identifier 'main'

l_paren '('

r_paren ')'

l_brace '{'

return 'return'

numeric_constant '3'

semi ';'

eof ''

lex.l中的处理

// lex.l 核心规则

^#[^\n]* /* 屏蔽#开头的行 */

<> { return YYEOF; }

.*\n { COME_LINE(); }

. { COME(YYUNDEF); }

COME_LINE()宏会调用lex.cpp中的come_line()函数，提取每行的第一个单词

（tokenId）和第二个单词中的引号内容（tokenValue）。

实现提示

使用task1的flex实现的同学对此会比较熟悉

建立tokenId字符串到Bison token的映射

匹配失败会 Assertion failed

补充lex.cpp的kTokenId



Bison简介：语法分析器生成工具

核心概念

Bison是语法分析器生成工具，不是语法分析器本身。它根据你提供的语法规则，生成

符合规则的语法分析器。

类比理解：flex是"词典"，Bison是"语法老师"。flex识别单词，Bison理解句子结构。

.y文件结构

// 前言：声明、头文件

%union { ... }
%token ...
%type ...

%%

// 主体：文法规则

start: translation_unit;
expr: expr '+' term;

%%

// 后记：辅助函数

语义值机制

%union

定义所有可能的语义值类型

$n / $$

访问第n个符号/左部符号的语义值

配合流程

flex对文件进行正则匹配，生成token流

每个token传给Bison进行语法分析

Bison执行移进归约，执行语义动作



par.y文法撰写

前言部分

1. 定义终结符与非终结符

2. 使用 union 和类型定义符号的语义值

3. 定义其他逻辑与规则

%union 定义

声明符号类型

// %token: 终结符
%token INT VOID CONST
%token <RawStr> IDENTIFIER CONSTANT
// %type: 非终结符
%type <ExprStmt> expression_statement
%type <Stmt> block_item statement jump_statement
%type <Decls> external_declaration

主体：文法规则



ASG节点类型

重要提示

仔细阅读asg.hpp，理解每个结构体的成员含义

不清楚结构体用法时，查看asg2json.cpp中的打印方式

根据asg.hpp推断需要实现哪些产生式

语义动作示例

语义值符号

$$
左部符号语义值

$1 $2
右部第n个符号

语义动作与ASG节点
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/YatCC/build/test/task2/function-0/000_main.sysu.c/answer.json
查看实验结果



评分标准
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正确提取出语法树节点：
1. kind、name、value（60分）
2. type值（40分）

P.S. 今年新增了隐藏测例（不超范围、）

最终Task2成绩=本地评分*0.95+隐藏测例评分*0.05
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参考/YatCC/build/test/task2/functional-0/000_main.sysu.c/answer.txt，
可以对需要生成的语法树有一个更加清晰的展示。

评分标准



AI工具使用
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理论与实验步骤

�   YatCC 文档助手

代码上手与调试

�   Roo Code
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AI工具使用

可以使用 meta prompt 生成prompt
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1、在语义动作里添加cout
2、步步调试

调试方法：

查看归约过程：

1、编译成功

2、编译不成功

代码调试
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