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编译器构造实验

实验二  语法分析



语法分析器
实验介绍

提取出语法结构！
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ANTLR源代码 Token流实验一：

实验二： 源代码

源代码

词法分析&
语法分析

（定义AST）

（将AST转换为ASG）

（定义ASG）

实验内容-ANTLR



词法分析

Token流（实验一Output） 实验二语法分析器 AST

源代码（实验零Output） 实验二词法分析器 Token流 实验二语法分析器 AST

1.不启动复活：

2.启动复活（推荐且默认）：

需要填充

实验内容-ANTLR



填充实验二的词法分析部分

SYsULexer.tokens.hpp：
由SYsULexer.py
根据SYsULexer.tokens生成
在SYsULexer.hpp中引用

填写映射表：
关键字是antlr中的词法token
值是在实验二中使用的词法token
（可以借机重命名为方便的名字）

实验内容-ANTLR
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实验二： 源代码

源代码

词法分析&
语法分析

（定义AST）

（将AST转换为ASG）

（定义ASG）

实验内容-ANTLR



定义AST

只要通过修改SYsUParser.g4定义好AST，
ANTLR就会自动完成语法解析的工作！

实验内容-ANTLR
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实验二： 源代码

源代码

词法分析&
语法分析

（定义AST）

（将AST转换为ASG）

（定义ASG）

实验内容-ANTLR



From AST to ASG

通过设置将AST转换为ASG的任务，
考察同学们对语法解析过程的理解！

ASG由asg.hpp定义，
因此要重点理解asg.hpp。
asg.hpp将在教程的“公用代码”部分讲解

小贴士：
1. 在ast2asg.cpp中定义了新函数记得在

ast2asg.hpp声明

2. 看完“实验思路”中尤其是“上手思路”
一节你就可以上手做实验了。不过想要正
确理解与完成整个实验，教程中的其它部
分也是很重要的。

实验内容-ANTLR



当实验卡住时，我们可以做什么

1. 调试！在ast2asg.cpp中添加断点，使用 ctx->getText() 打印内容。调试将出现两种情况
：
a) 打印发现ctx中缺失所需内容：SYsUParser.g4没写好，导致AST中不存在所需的节点。

① 检查SYsUParser.g4中是否存在左递归、二义性等问题。
② 对比/build/test/task2/中的answer.txt，检查是否有遗漏的情况没有实现。

b) 打印发现ctx中存在所需内容，但输出的JSON文件中没有所需内容： ast2asg.cpp没有写
好。阅读

2. 阅读教程！没有头绪可能是对实验的理解不够，尤其是关于ASG的部分。除了ASG的介绍，
你还可以从Typing类、Asg2Json类中找找思路。

实验内容-ANTLR
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需要完成下面两个部分的内容：

1、补充lex.cpp文件的kTokenId数据结构；

Flex Bison源代码 Token AST

实验内容-BISON
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需要完成下面两个部分的内容：

2、完成par.y文件中文法撰写
和语义动作的补充。

Flex Bison源代码 Token AST

实验内容-BISON
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前言部分：
main.cpp

1、main函数调用yyparse()函数来解析输入

2、从 yylex() 获取词法分析器提供的 token，
然后根据语法规则构建AST。

3、当语法解析 yyparse()过程中遇到错误时，
Bison 会自动调用 yyerror() 进行错误报告。

4、%union:来存储不同类型的值的数据结构。

par.y文件内容介绍：

实验内容-BISON



14

前言部分：

5、声明token和非终结符的数据类型

par.y文件内容介绍：

%type用于声明

非终结符的数
据类型

%token用于
声明终结符

这里<RawStr> 通常表示它们的值是类似于字符串的数据类
型。

如果是像int这样的关键字，则不需要显示的指定类型。

6、使用 %union 和 $n 定义
和访问语义值

例如：

其中$$、$1、$2会被 Bison 
自动拓展为类似于start.str、
NUMBER.num、STRING.str的联
合体成员引用，并且 Bison 会

帮我们检查类型的使用是否正
确。

实验内容-BISON
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主体部分：

par.y文件内容介绍：

文法规则

归约是要执行的语义动作

在此之前了解asg.hpp中每个结构体的含义和使用

实验内容-BISON



评分标准
（具体见文档的“实验介绍”）
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正确提取出语法树节点
kind、name、value、type值
（前三个共60分，type占40分）

评分标准
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参考/YatCC/build/test/task2/functional-0/000_main.sysu.c/answer.txt，
可以对需要生成的语法树有一个更加清晰的展示。
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…………

AI工具的使用
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1、在语义动作里添加cout
2、步步调试

调试方法：

查看归约过程：

1、编译成功

2、编译不成功

代码调试

（具体见文档“前言/实验框架使用方法/如何调试代码”）
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可能没有识别到你写的文法，此
时需要考虑一下是不是文法写错
了

代码调试
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像这种突然就停止了，通常需要考虑的是不是{}
里面的语义动作的代码有问题，

代码调试



谢  谢！
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yatcc-ai.com 
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